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  الثالثة الجلسة 

 التحليل الكمي

 المعايرة الكيميائية

Chemical Titration 

 ة :يمقدمة نظر 

 التحليل الكمي هو تحليل يفيد في معرفة تركيز المواد المراد تحليلها .

التي يمكن  جرراههنا للولنول جلنك تركينز منادل مرهولنة بأنها العملية المعايرة  و تعرّف

 بدلالة مادل معلومة التركيز .

 ومن أجل إجراء أية معايرة يجب أن تتوفر عدة شروط :

وتنند ك النة ننة النهاايننة التنني يانناف  ننندها كميننة  ، ا  أ  يكننو  التفا ننل يننتيكيومتري -

أمنا النة نة التني  ،مكافاة م  المحلول الةيايي جلك المحلنول المرهنول بنة نة التكنافه 

 .التكافه مع نة ة النهاية ما أمك تليها  فتد ك بنة ة النهاية و يرب أ  تت ابق نة ة 

( أو  PH –لونن  في بعن  ونواا المحلنول    ا  وااح ا  كذلك يرب أ  يحدث تغير -

 ووال  الفيزيااية و الكيميااية .

 . ا  و تام ا  يكو  التفا ل يريع       -

 دو  أية تفا لات ثانوية مرافةة . ا  أ  يكو  التفا ل وحيد       -

 

 : يمكن تصنيف المعايرات 

 

 حسب نوع التفاعل الحاصل بين المادة  معلومة التركيز و المجهولة إلى: 

 المعايرات الحماية الأيايية.  .1

 معايرات الأكيدل جرراع.  .2

 معايرات الترييب  .        .3

 معايرات التعةيد   التوليب (. .4

 حسب طريقة إجراؤها إلى:     

 معايرل حرمية  

 معايرل وزنية     

 معايرل لونية      



 

2 

ينهلة  ريةنة وم  أبي   رق التحلينل الكمني هنو التحلينل الحرمني   المعنايرل الحرمينة ( فهني 

ذات  اانقما م  المادل المراد تحليلها  وهذه ال ر ا  نها تت لب  ينات كبيرل الحرم نو التنفيذ و لك

 .حيايية محدودل و ذات نو ية ودقة واب  موتلفة حيب المادل المحللة 

 .أياس ( –ة   حم  يدرايتنا هنا المعايرل الحرم وينتاول في

 

 المعايرات الحمضية الأساسية

Acide – Base  Titration 

 : هدف التجربة 

تهنندف هننذه الترربننة جلننك معننايرل حمنن  أو أينناس   تعينني  تركيننزه ( و ذلننك بتفا لنن  مننع مننادل  

 أورى معلومة التركيز  حماية أو أيايية ( بايتودام مشعر منايب .

 : مبدأ التجربة 

تحديند نة نة الأيايية  لك التحليل الكمي للحمو  و الأينس وينتم -تعتمد المعايرات الحماية 

 التكافه لتلك الحمو  و الأييس بايتودام مشعر منايب للمعايرل .

 أياس قوي ( -ويمك  أ  تكو  المعايرل الحماية بي  :  حم  قوي 

 حم  اعيف( -أياس اعيف( أو  أياس قوي -أو  حم  قوي  

 أياس اعيف( .   -أو  حم  اعيف  

 ا  اروم التركينز جلنك  يننة تحنوي مةنديتم جاافة حرنم معني  من  محلنول حماني أو أيايني معلن

 أو الأينننناس حتننننك التعننننديل أي حتننننك الولننننول جلننننك نة ننننة التكننننافه  منننن  الحمنننن مرهننننولا  

Equivalent  point  ،  و الناتج    تغير  ،و التي ييتدل  ليها بتغير وااح في لو  العينة

 .في لو  المشعر للدلالة  ل انتهاء المعايرل 

حينناب تركيننز العينننة المدرويننة   المرهولننة ( يننواء كانننت حماننية أو و بالتننالي فنننننا نيننت يع 

س ( اأيو حم  أ لمادل المرهولةا مولات تياوي  دد  كأيايية بت بيق الةانو  الذي يعتمد  ل

 .هلمادل المعلومة التركيز   حم  أو أياس (  ند نة ة التكافا مولات مع  دد 

 : تكو   عند نقطة التكافؤ  أي أن

 الأساس  مولاتالحمض = عدد  مولاتعدد    

M1.V1   =    M2.V2                                                  

                                               1000         1000 
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   حم  أو أياس ( التركيزالمعلوم وحرم المحلول  مولية  M1V1حيث : 

M2V2         حم  أو أياس (  المرهول التركيز  وحرم المحلول مولية   

  Mالمحلنول للمنادل مرهولنة التركينز نيت يع حيناب مولينة  العلاقة اليابةةوبالتالي وم  ولال 

 .g/dm3ـ  نها ب ا"ومنها تركيز هذه المادل معبر

 Mrالكتلة المولية النيبية . التركيز المولي= g/dm3 تركيز المادل

 

 ملينة المعنايرل و والنة ء ا أ  الحمو  و الأيس محاليل  ديمة اللو  لايتغير لونها أثنا مو ب

 . ند الولول جلك نة ة التكافه لذلك لابد م  ايتودام مشعرات كيميااية 

 ما هي المشعرات ؟ 

أ   المهنم ومن  هي  بارل    مواد كيميااية موتلفنة ومتعنددل  مينتودمة فني التحالينل الحرمينة 

 نند انتهناء التفا نل  ا  يية أو تتورب ويزول لونها نهااييتبدل لونها في الأويا  الحماية و الأيا

 زوال لنو  برمنغننات -زوال لنو  محلنول الينود   من  المنواد المحللنة(  أو تكو  مشعرات ذاتية

  البوتاييوم (

 الأيايية  –وهناك بع  أنواع م  المشعرات الميتودمة في المعايرات الحماية 

 ؟ماهي المشعرات الحمضية الأساسية

 اننوية اننعيفة   مشننعرات حماننية ( أو أيننس  اننوية اننعيفة  مشننعرات  و هنني حمنن

 . ا  كا  أم أيايي ا   بيعة المحلول حماي  لكتيتودم للدلالة  (أيايية

فني المعنايرات الحمانية  ا  لألوا  المشعرات الأكثنر اينتودام ردول يبي  مرال التغير وفيما يلي

 الأيايية :

 PHمجال ال أساس (-تغير اللون )حمض  المشعر

 4,4 -3،1 برتقالي ) أصفر (  –أحمر  برتقالي الميتيل )الهليانتين (
 6,3 – 4,2 أصفر  –أحمر  أحمر الميتيل 
  8,2-5,8 أزرق  –أحمر  عباد الشمس 
  9,8-8,2 يأحمر ورد –عديم اللون  فينول فتالئين

     

  :العمل المخبري 

  تعيين المولية والتركيز الوزني الحجمي لمحلول حمض كلور الماء باستخدام محلول  -

 هدروكسيد الصوديوم           

  0.1M بهدروكييد اللوديوماليحاحة واملأها  رهز -
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     نظيف  المرهول التركيز و اعها في فيول  حم  كلور الماءمل ( م   5 وذ بالمما  -

  للمعايرل.   

  . ينول فتالاي ق رات م  مشعر ف 3أاف جلك المحلول المرهول -

الننك  هدروكيننيد اللننوديوممنن  اليننحاحة و  لننك شننكل ق ننرات  منن  محلننول  ا  أاننف تنندريري-

 .  تي يظهر بها اللو  الزهريللحظة الع التحريك حتك الولول محتوى الفيول م

 .الذي لزم للمعايرل هدروكييد اللوديوميرل حرم -

 المرهولة . حم  كلور الماءاحيب مولية -

 

تعييييين الموليييية والتركييييز اليييوزني الحجميييي لمحليييول حميييض الكبرييييت باسيييتخدام محليييول  -2

 هدروكسيد الصوديوم

  0.1M بهدروكييد اللوديوماليحاحة واملأها  رهز -

نظيننف  المرهننول التركيننز و اننعها فنني فيننول  الكبريننتحمنن  مننل ( منن   5بننالمما   وننذ -

  للمعايرل.

  . ينول فتالاي ق رات م  مشعر ف 3أاف جلك المحلول المرهول -

الننك  هدروكيننيد اللننوديوممنن  اليننحاحة و  لننك شننكل ق ننرات  منن  محلننول  ا  أاننف تنندريري-

 .  يظهر بها اللو  الزهريالتي محتوى الفيول مع التحريك حتك الولول الك النة ة 

 .للمعايرلالذي لزم هدروكييد اللوديوم يرل حرم -

 المرهولة .حم  الكبريت احيب مولية -

 

باسيتخدام محليول  هدروكسييد الأمونييوم تعيين المولية والتركيز الوزني الحجميي لمحليول  -3

 .حمض كلور الماء 

  0.1M بحم  كلور الماءاليحاحة واملأها  رهز . -

نظينف  المرهنول التركينز و انعها فني فينول  هدروكييد الأمونيوممل ( م   5وذ بالمما   -

  للمعايرل.

  . برتةالي الميتيل ق رات م  مشعر  3أاف جلك المحلول المرهول -

النك محتنوى  حمن  كلنور المناءم  اليحاحة و  لك شكل ق رات  م  محلول  أاف تدريريا  -

 .  الأحمريظهر بها الفيول مع التحريك حتك الولول الك النة ة التي 

 .للمعايرلالذي لزم  حم  كلور الماءيرل حرم  -
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   …المرهولة هدروكييد الأمونيوماحيب مولية -

 

  المخبري التقرير
 

      تعيين المولية والتركيز الوزني الحجمي لمحلول حمض كلور الماء باستخدام محلول  -1

 .هدروكسيد الصوديوم    

 .المعاير حم  كلور الماءاحيب مولية -

 (g/dm3  ـمةدرا ب تركيز حم  كلور الماءاحيب -

 
 

  تعييييين الموليييية والتركييييز اليييوزني الحجميييي لمحليييول حميييض الكبرييييت باسيييتخدام محليييول

 .هدروكسيد الصوديوم
 

 . حم  الكبريت المعايراحيب مولية -

 (g/dm3  ـب تركيز حم  الكبريتاحيب -

 

 

  تعيين المولية والتركيز الوزني الحجمي لمحلول هدروكسيد الأمونيوم  باستخدام محلول  -3

 .حمض كلور الماء     
 

 . هدروكييد الأمونيوم المعايراحيب مولية -

 ( .  g/dm3  ـمةدرل ب هدروكييد الأمونيومتركيز احيب -
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 اختبر معلوماتك 

 mol/dm3  0.400بتركينزم  محلول هدروكييد اللوديوم  cm3 20.0ررى تعديل  -

تماما  م  حم  الكبريت . احيب تركيز حم  الكبريت مةندرا   cm3 25.25بمةدار 

 .  mol/dm3 ـب

مننن  هدروكينننيد  cm320.0 ـبنننمننن  حمننن  كلنننور المننناء  cm315.0رنننرى تعنننديل  -

   أ   كل اراباتك بثلاثة أرقام معنوية ( mol/dm3  0.0500اللوديوم بتركيز 

 (dm3  ـما هو حرم كل م  الحم  و الأياس مةدرا  ب-

 احيب  دد مولات الأياس -         

 احيب  دد مولات الحم  وتركيزه . -         

 mol/dm3  0.0500 معند  تركينزهمن  محلنول هدروكينيد  cm325.0ررت معايرل  -

من   cm3 12.50. لنزم تمامنا   mol/dm3  0.200بمحلول حم  كلور الماء بتركيز 

 محلول حم  كلور الماء لتعديل هدروكييد المعد  . 

 احيب  دد مولات كل مادل متفا لة .-

 ( بي  هدروكييد المعد  وحم  ايتوكيومترية هذا التفا ل    أبي  نيبة مولية ايتنتج-          

 كلور الماء           

 .اكتب معادلة التفا ل -         


